CH AL M E R S 2002-04-04:anek

TENTAMEN | HALLFASTHETSLARA FOR 12 — MHA 051

6 april 2002
08.45 — 13.45 (5 timmar)

Larare: Anders Ekberg, tel 772 3480

Maximal poéng ar 15. For godkant krvs 6 poang.

ALLMANT Maximal poéang pa tentan &r 15 och

betygsgranserna ar enligt foljande:
Hjalpmedel .
1. Larobdcler i hallfasthetslara och mekanik. + 6-8 poang ger betyg 3

2. Handbdcler, formelsamlingr, elementadll och + 9-11 podng ger betyg 4

sammardttningsblad i h&listhetsldra, matematik - 12-15 poang ger betyg 5

och fysik.Dock ej sammanfattningar med losta

exempeleller OH-kopior fran de avslutande Resultatlista

forelasningarna om avancerad héllfasthetslara. Anslas pa samma stélle som Isring senast fredagen
3. Ordbdcler och sprakbekon. den 26/4, 2002.

Alla medtagna bocker maste vara skrivna pa
svenska, engelska eller tyska; de far innehalla ‘normala’
marginalanteckningar (inklusive omskrivningar av
ingaende formler), men inga ldsningar till
problemuppgifter.

Granskning

Mandag den 29/4 kl. 12.00. Plats meddelas pa kursens
hemsida samt pa rattningslistor (p.g.a. ombyggnad i
institutionens lokaler)

Ldsa anteckningar, varken handskrivna eller
tryckta, ar inte tilldtna. Undantaget ar uppkopierade
elementarfall,

4. Miniraknare med tangentbord ochfsifonster i en

Tank pa:
- Uppgifterna ainte ordnade efter svarighetsgrad —
valj ut de uppgifter du tyak att du beharskar och

enhet (periferienhetesdsom tsxeskrivare och borja med dessa.
bandspelare, tillats inte). - Ange \arifran du hamtar de eltioner som
Vid tveksamma fall: kontakta skrivningsvakten arvands.
innan hjalpmedlet anvands. - Om du gor antaanden utder vad som anges i

uppgiftstexten: forklara dessa.
Larare

- Beddm om magjligt rimligheten i dina I6sniag
Anders Ekbay, tel 772 3480

Om du tycler resultatet erkar orimligt, men inte
kan hitta nagra fel i I6sningen eller tror att du

Los[ungoar . o raknat ratt, s papeka detta.
Anslas pa anslagstian vid ingangen till institutionens

lokaler (2a vaningen i sédra trappuppgangea, n - Kontrollera dimensionen i dina@v— en ldsning

maskinhuset) senast mandagen den 8/4. Dessutom laggs med fel dimension i sret ger normalt irgpoang.
de ut pé kursens hemsida. . Skriv s att den som ska ratta kan laba g skriv

tydligt) och ge forklaringr sa att beraknirgna
Betygsattning gar att folja.

En fullstandig och &rrekt I[6sning pa en uppgift ger
poang enligt &d som anges pa uppgiftslappen. Smarre
fel leder till poangvdrag. Ofullstandig I6sning, maag
fel, eller metodfel leder till att uppgiften inte ger ndgot
poang. Normalt gors en helhetsbedémning néar Om du inte gjort det innaffyll i kursenkéter! Den finns
skrivningen poéngsatts; en ‘sndkdomningaen pa kursens hemsida:

I6sning kan kmpenserasveen hardare bedomning paen  www.solid.chalmers.se/anek/teaching/i2/

annan.

- Rita tydliga figurer; det maste framg&d som ar
positiva/nagativa riktningar pa krafter
forskjutningar, etc
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UPPGIFTER tjocklek av 2 mm satts nu utanpa stalroret (full-
1. En struktur bestaneen lonsol A-B och en standigt fkerat till stalroret)Vilken efekt, P,
pelare B-C enligﬁgur 1. En |ast’P angriper i kan nu. tl||§.taS om ma.XimaI t|“éten f('jl‘VI’id-
punkten B. Nar belastningen okar sluts det lilla ningsvinlel per langdenhet fortsatt &ar
gapets = L/10 mellan lonsolen och pelaren. @/L = 0.05 [rad/m]?(2p)
Nar belastninge® okas ytterligre knécks Obsereral
pelaren B-C. Antag lineart elastiskt material och notera att det
Din uppgift &r att berakna dvre och undre grans ~ hér inte ges nagot krpa spanningswén.
for kraftenP d& pelaren B-C knacks!
Uttryck s\aret i gyna storheter(3p) - plastror i uppg. b
Ledning: — .
Forsumma imerkan & konsolens och pelarens My — M,
vikt, samt axialdeformationer i pelaren fére < _’>Id D
knéckning!
Knécklasten arierar beroendevarilken friktion ] ) . ) ) . )
som finns mellan pelare octoksol i punkten B. figur 2 Drivaxel i langs- och tvar-sektion. Dimensioner

ar D = 40mm ochd = 20 mm. Axeln &r
belastad med ett vridande moment p.g.a.
¢ drivningen.

L 4 4. En trabalk med tvarsnitt och belastning enligt
figur 3 &r uppbyggda20 mm tjocka brador
sammanfogde med spikaSpikarna har en

EI L diameter e d = 5 mm. De &r satta med ett cen-
trumavstands.
Bestam det maximala centruwsé&ndets, om
Cl v medelskjuvspanningen (éwspiktvarsnittet) ej
7 o . . .o .
far 6verstica z;, = 20 MPa i nagon sektionva
figur 1 Kontrollutrustning bestdende av en konsol (med balken! (3p)

applicerad punktlast), samt en pelare.

2. Ett material har enytgrans vid enaxligt drag
som ar 100 MR.
a) Materialet belastas nu i ren vridninvgd Q
vilken skjuvspanningr = Thiyt kan man
foérvanta sig att materialet plasticerar enligh
Miseskriterium? (1p)
b) Materialet belastas nuév med en ydrosta- o \150
tisk spannings, = o, = 6, = 30 MPa, utd\er O] i_[fllm]
skjuvspanningen fran vridningen. J{A AMANN
Vid vilket = kan man forvanta sig att materialet
plasticerar enligTresca kriterium? (2p) 20 200

llOOO N 500 N/m

3. En drvaxel har dimensioner enlidgigur 2. o
Axeln roterar 500arv per minutAxeln ar gjord AMMNNNIZES
av stal E = 210 GPa, v = 0.3). figur 3 Belastad trabalk och tvérsektion.
a) Hur stor ekt P [W] kan 6werforas & axeln
om tillaten skjuvspanning ar 150 Mmch
tillaten forvridningsvinlel per langdenhet ar
@ L = 0.05 [rad/m]? (1p)

b) Ett plastror g = 25 GPa, v = 0.3) med en

5. a) Ge en halsthetsmassig metring till var
for man bor stréa efter att bygg bilar sa att
deformationerna i motorutrymmet blir sa stora

2 (3)
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som mdjligt vid en frontalkrock! (1p)
(Naturligtvis bor daremot deformationerna i
passagerarutrymmenana minimala.)

b) Betrakta ett elastiskt—idealplastiskt material
med flytgranss, som innehéller en (ideal)
spricka. En last appliceras sa att sprickan belas-
tas i mod IVad &r spanningen precis vid sprick-
spetsen? Motera! (1p)

c) Betrakta en struktur med en viggea-
frekvens. Beskii tva satt att sankayenfrekwen-
sen hos strukturen? (1p)

3(3)



