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TENTAMEN | HALLFASTHETSLARA FOR I2 — MHA 051

30 augusti 2003
8.45 — 12.45 (4 timmar)

Larare: Anders Ekberg, tel: 772 3480

Maximal poang ar 15. For godkant kravs 6 poang.

ALLMANT

Hjdlpmedel

1. Larobocker i hallfasthetslara och mekanik.

2. Handbocker, formelsamlingar, elementarfall och
sammanfattningsblad i hallfasthetslara, matematik
och fysik. Dock ej sammanfattningar med l0sta
exempel.

3. Ordbocker och spraklexikon.

- Alla medtagna bocker maste vara skrivna pa
svenska, engelska eller tyska; de far innehalla
‘normala’ marginalanteckningar (inklusive
omskrivningar av ingaende formler), men inga
Iosningar till problemuppgifter.

- Losa anteckningar, varken handskrivna eller
tryckta, ar inte tillatna. Undantaget ar
uppkopierade elementarfall,

4. Minirdknare med tangentbord och sifferfonster i en
enhet (periferienheter, shsom t.ex skrivare och
bandspelare, tillats inte).

Vid tveksamma fall: kontakta skrivningsvakten innan
hjalpmedlet anvénds.

Ldrare
Anders Ekberg, tel 031 772 3480

Betygsdittning

En fullstandig och korrekt losning pa en uppgift ger
poang enligt vad som anges pa uppgiftslappen. Smarre
fel leder till poangavdrag. Ofullstandig 1osning, manga
fel, eller metodfel leder till att uppgiften inte ger nagot
poéang. Normalt gors en helhetsbedomning av
skrivningen nar poangsatts; en ‘snall’ bedomning av en
16sning kan kompenseras av en hardare bedomning pa en
annan.

Maximal poang pa tentan ar 15 och
betygsgranserna 4r enligt foljande:
- 6-8 poang ger betyg 3

- 9-11 poéng ger betyg 4
- 12-15 poéng ger betyg 5

Losningar

Anslas pa anslagstavlan vid ingangen till institutionens
lokaler (2:a vaningen i sédra trapphuset, nya
maskinhuset), samt pa kursens hemsida
(www.am.chalmers.se/~anek/teaching/k4/) mandagen
den 1/9.

Resultatlista

Anslas pa samma stille som losningarna senast mandag
den 8/9, 2003.

Granskning

Mandag den 8/9, 2003 kl. 12.00-13.00 pa Anders
Ekbergs kontor, i Teknisk Mekaniks lokaler, nya
M.huset, norra trapphuset, 3:e vaningen.

Tdnk pa:
- Uppgifterna ar inte ordnade efter svarighetsgrad —
valj ut de uppgifter du tycker att du beharskar och
borja med dessa.

- Ange varifran du hamtar de ekvationer som
anvands.

- Om du gor antaganden utover vad som anges i
uppgiftstexten: forklara dessa.

- Beddom om mojligt rimligheten i dina 16sningar.
Om du tycker resultatet verkar orimligt, men inte
kan hitta nagra fel i losningen eller tror att du
raknat ratt, sa papeka detta.

- Kontrollera dimensionen i dina svar — en 16sning
med fel dimension i svaret ger normalt inga podng.

- Skriv sa att den som ska ritta kan lasa (d v s skriv
tydligt) och ge forklaringar s2 att berakningarna
gar att folja aven for forvirrade larare.

- Rita tydliga figurer; det maste framga vad som &r

positiva/negativa riktningar pa krafter,
forskjutningar, efc.



Tentamen i Hallfasthetslara 12 (MVHA 051) 2003-08-30

UPPGIFTER motor pa 200 kW (ca 270 hastkrafter).

Utga fran att kardanaxeln har ett cirkulart, solitt
tvarsnitt och roterar vid samma varvtal. Berakna
hur mycket storre kardanaxelns radie méste vara
i en S80 jamfort med en i 73 ars folka om
maximal effekt skall kunna 6verforas utan att
spanningsnivan stiger. (3p)

1. 1 figur I ar knécklasten for pelarna beroende av
hur E,I, varierar. Bestam Ovre och undre
gransvarde for knéacklasten F! (3p)

Ledning: Lasten F ar placerad mitt pa balken.

F* 4. Balken i figur 3 ar fast inspand vid A och
Exl, upplagd pa ett stod i B. Stodet ar dock inte

initiellt i kontakt med balken, utan ligger ett
avstand d under balken. Berakna balkens
nedbojning under lasten P, 6, som funktion av

L lasten P! (3p)

El El Ledning: Studera de tva fallen da stodet ar,

respektive ej ar i kontakt. Nivan pa P vid

begynnande kontakt skall framga!
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figur 1 Ramvars pelare har styvheten EI och vars balk P
har styvheten E,l, . Ramen dr belastad med
B El

punktlasten F mitt pd balken. /]A El

7 L dl:Q, L

figur 3 Balk med fast inspdnning och upplagd pd ett stod

2. Itvarsnittet i figur 2 verkar ett bojande moment,
M, och en tvarkraft 7'_.
a) Bestam den (till beloppet) storsta
bojnormalspanningen i tvarsnittet! (1p)
b) Bestam den (till beloppet) storsta
skjuvspanningen i tvarsnittet! (2p)
Ledning: Tvirsnittet kan anses vara 5. a) Utga fran Eulers knécklast
tunnvaggigt. Py, = (k-m?El)/L?
och forklara hur denna hanger ihop med
kollapsen av World Trade Centre. Med andra
ord: vilken parameter forandrades innan
[ ] kollapsen och vad berodde forandringen pa. (1p)

vilket ligger ett avstdnd d under balken. Balken
dar belastad med en bojande punktlast P .

Yy b) Du har fatt i uppdrag att ta upp ett hal i en
statiskt belastad konstruktion. Halet skall vara
h runt och tas upp mitt i en stor plat (d.v.s inga
z randeftekter eller 6vriga spannings-
4 koncentrationer spelar in). Med avseende pa
maximal spanning vid halet, spelar det nagon
| | roll hur stort halet ar (och i sa fall, vilken roll).
Materialet 4r linjart elastiskt. Motivera svaret!

(Ip)

figur 2 Tunnvdggigt T-tvdrsnitt utsatt for bojande
moment, M y och tvdrkraft Tz‘

¢) Studera samma plat som i b-uppgiften, men

3. Kardanaxeln i en bil overfor effekt fran motorn antag nu att platen belastas i en riktning (i
till hjulen (via diverse differentialvaxlar, m.m.) platens plan), samt att halet ar elliptiskt. Spelar
via ett vridande moment. En folkswagen fran halets orientering nagon roll? Motivera svaret!
1973 har en motor pa ca 50 kW (ca 70 (1p)

hastkrafter), medan en S80 fran 2003 har en

2(2)



