CHALMERS

Department of Applied Mechanics

Tentamen i Hallfasthetslira
for I2

18 december 2001
14.15 — 19.15 (skrivningstid 5 timmar)

FORMALIA

HIALPMEDEL

1. Liarobocker i hallfasthetsldra och mekanik.

2.  Handbocker, formelsamlingar och sammanfattningsblad i héllfasthetslira,
matematik och fysik. Dock ej sammanfattningar med losta exempel eller O H-
kopior fran forelisningarna om avancerad hallfasthetslira.

3.  Elementarfall for balkbojning (4 sid).
Areakonstanter (2 sid).
5. Ordbocker och spraklexikon.

Alla medtagna bocker méste vara skrivna pa svenska, engelska, tyska,
franska eller ryska; de far innehdlla ‘normala’ marginalanteckningar
(inklusive omskrivningar av ingdende formler), men inga 16sningar till
problemuppgifter.

Losa anteckningar, varken handskrivna eller tryckta, &r inte tillatna.

6. Minirdknare med tangentbord och sifferfonster i en enhet (periferienheter,
sdsom t.ex skrivare och bandspelare, tillats inte).

Vid tveksamma fall: kontakta skrivningsvakten innan hjdlpmedlet
anvénds.

LARARE

Anders Ekberg, tel (772) 3480

LOSNINGAR

Anslés pa anslagstavlan vid ingdngen till institutionens lokaler (2a
véaningen i sodra trappuppgangen, nya maskinhuset) pa formiddagen
dagen efter tentan.

BETYGSATTNING

En fullstdndig och korrekt 16sning pa en uppgift ger podng enligt vad som
anges pa uppgiftslappen. Smérre fel leder till podngavdrag. Ofullstdndig




l6sning, manga fel, eller metodfel leder till att uppgiften inte ger nagot
poéng. Normalt gors en helhetsbedomning av skrivningen nir poingsétts;
en ‘snill’ bedomning av en 16sning kan kompenseras av en hérdare
bedémning pd en annan.

Maximal poédng pa tentan dr 15 och betygsgrédnserna dr enligt foljande:

- 6-8 poédng ger betyg 3
-+ 9-11 poéng ger betyg 4
- 12-15 poidng ger betyg 5

RESULTATLISTA

Anslas pd samma stille som 16sningarna senast onsdagen den 9/1 2002.

GRANSKNING

Maéndag den 14/1 kl. 12.00. Plats meddelas pa kursens hemsida samt pa
réattningslistor (p.g.a. ombyggnation i M-huset)

TANK PA:

- Uppgifterna &r inte ordnade efter svérighetsgrad — vélj ut de uppgifter
du tycker att du behérskar och borja med dessa.

- Ange varifrdn du hamtar de ekvationer som anvénds.

- Om du gor antaganden utdver vad som anges i uppgiftstexten:
forklara dessa.

- Bedom om mgjligt rimligheten i dina l6sningar. Om du tycker
resultatet verkar orimligt, men inte kan hitta ndgra fel i Il6sningen eller
tror att du rdknat ritt, s papeka detta.

- Kontrollera dimensionen i dina svar — en 16sning med fel dimension i
svaret ger inga poang.

- Skriv sa att den som ska rétta kan ldsa (d v s skriv tydligt) och ge
forklaringar sé att berdkningarna géar att folja.

- Rita tydliga figurer; det méste framgé vad som &r positiva/negativa
riktningar p4 krafter, forskjutningar, efc.




UPPGIFTER

En trébalk bestar av tva ihopspikade plankor enligt Fig. 1. Spikarna sitter
med ett centrumavstand c. Balksektionen belastas med en tvarkraft, T.
Bestam (uttryckti T, h och c) den skjuvkraft, F varje spik maste overfora.
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Fic. 1 Fritt upplagd trabalk belastad med en punktlast och med en sektion uppbyggd av tva
ihopspikade plankor.
a) Sidvy av den spikade balken;
b) den sasmmansatta tvarsektionen med spikplacering.

En balk, med ldngden L = 2m och med ett tunnvéggigt, cirkulért tvarsnitt
med diametern d = 0.2m och tjockleken t = 0.01m, monteras och belastas
med en excentrisk punktlast P enligt Fig. 2. (Punktlasten angriper via en
helt stel hdvarm).

Bestdm maximalt P som kan tillditas om hogsta tilldtna effektivspdnning
enligt Tresca far vara o, = 300 MPa i punkt A. (3p)
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FiGc. 2 Konsolbalk belastad med excentrisk punktlast (OBS! g proportionell skiss)
a) Sidvy;
b) konsolbalkens tvarsnitt. och den excentriska lastens placering.

3. Balken i Fig. 3 har elasticitetsmodulen E, areatroghetsmomentet | och

langder enligt figuren. Den belastas med en punktlast i ena dnden (D).




a) Beridkna nedbdjningen 6 under punktlasten P, om balken enbart ir

belastad med denna punktlast! (2p)

b) Behall Py . Hur stor punktlast Py (streckad i figuren) maste appliceras i
punkt B for att totala &ndnedbojningen § (av Py och Pg) skall bli noll?

(1p)

FIG. 3 Sidvy av balken i problem 3.

4. Den fritt upplagda balken i Fig. 4 har ett rektangulért tvirsnitt och belastas
med en vertikal och en horisontell last (bdda med magnituden P)ien
sektion enligt Fig. 4. Berdkna storsta bojnormalspanningen i balken! (3p)

Notera att stoden ritats som s k gaffelstdd i perspektivritningen. Detta
betyder inget annat dn att de beter sig som fritt upplagda (“triangel-" och
“rull-") stod i savil vertikal som horisontell riktning.
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FiG. 4 Fritt upplagd balk belastad med en vertikal och en horisontell last
a) Sidvy av balken;
b) balkens tvarsektion;
¢) perspektivskiss av balken med de angripande lasterna.

5. a) Elementstyvhetsmatrisen for ett stingelement ar
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Visa med ett enkelt exempel hur assemblering av elementstyvhetsmatriser
till en global styvhetsmatris gér till. Det skall framgéa vad de olika delarna
av den globala styvhetsmatrisen kommer ifran! (1p)

b)Varfor dar den maximala spanningen vid en sprickspets ett daligt matt pa
materialpdkidnningen vid sprickan? Ge exempel pa ett matt man kan
anvanda istéllet! Vad beskriver detta matt? (1p)

c¢) Vad innebar hallfasthetsmaéssig redundans? (1p)




