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Balkbgjning
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ALLMANT

Denna inlamningsuppgift behandlar olika
aspekter av balkbdjning.

Din uppgift ar att finna den optimala
placeringen for stodpelare till en veranda. Verandan
ligger placerad pa balkar, vilka &r belastade med en
utbredd last, enligt figur 1. Notera att lasten inte
behover verka 6ver hela balklangden.

Balkarna &r av tra och har héallfastheten
o = 12MPa.

Belastningen pa verandan ar g = 2.6 KN/m?
(verandans egentyngd forsummas) och traets
elasticitetsmodul & E = 9 GPa. Dina balkar ligger
med 60 cm:s centrumavstand.
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figur 1 Verandabalkar, med utbredd last

UPPGIFTER

1. Bestam den optimala placeringen av sttdet
utgdende fran balkens hallfasthet.

- Bestam var kritiska moment kan uppsta i
balken (beroende pa var stodet placeras).

- Bestam dimensionerande lastfall for dessa
bagge mojligheter. Notera att lasten, q, inte
behodver verka over hela balkens langd.

- Berakna kritiska moment for de olika
lastfallen.

- Bestam optimal placering av stddet.

2. Bestam optimal placering av stodet utgaende
fran nedbdjning. Den maximalt tillatna
nedbdjningen satts till en procent av

mittspannets langd, d.v.s. §,,,, = (L —X)/100
oavsett position pa balken. Anvand utdelade
elementarfall, eller elementarfall i boken for att
bestamma kritiska nedbdjningar. Los
optimeringsproblemet numeriskt.

3. Dimensionera verandan m a p hallfasthet och
nedbdjning. VValj optimal stodplaceringm a p
hallfasthet (resultatet i uppgift 1).

Din balk har matten 15 x 5cm. Hur lang kan
verandan maximalt vara?

4. Frivillig uppgift:
Vad skulle handa med spanningsnivaer och
nedbdjningar om mittstddet satter sig 5 cm?

KOMMENTARER

Nar det géller analys av icke-kritiska egenskaper

(t ex nedbgjning), s& anvander man normalt lagre
lastnivaer an vad som anvands for kritiska
egenskaper (brotthallfasthet). F6r manga
konstruktioner (trakonstruktioner, broar, etc) ar det
ofta deformationskrav som &r dimensionerande.

Nar det galler dimensionering mot brott, kan
man aven reducera materialhallfastheten for att ta
hansyn till hur allvarligt ett brott ar (jamfor t ex
haveri av en hisslina med brott i en altanbrada).

Det ar ofta svart att uppskatta vilka laster man
har pa en konstruktion. F6r manga vanliga
konstruktioner anvander man sig av standardiserade
laster. For hus och liknande finns sddana
standardlaster angivna i Nybyggnadsreglerna, som
ges utav Boverket. Liknande standardlaster finns for
andra branscher, som flygbranschen och
bilbranschen (i det sistnamnda fallet varierar dock
anvanda laster mycket mellan olika tillverkare).



