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Strukturdynamik

Egensvangning och egenfrekvenser
FoOr vissa lastfrekvenser (som ger motsvarande
accelerationer) hamnar strukturen i egensvangning

Matematiskt kan man se detta som att strukturens
styvhetsmatris ar noll

FOr en bojsvangande balk visas de lagsta egenmoderna
nedan

Okad styvhet -> hogre egenfrekvens

Okad massa -> lagre egenfrekvens w=r2 E

Jamfor med ett enfrihetsgrads- \ml?
system: [X—— —10

fo 1 ﬁ
2r \'m ~ ,/w
De hogre frekvenserna ger normalt ett , | El
mindre tillskott till total deformation w=4-1° —%
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Strukturdynamik

Analys av dynamiska problem
Dynamiska problem kannetecknas av att diffekvationen

innehaller en accelerationsterm

Detta innebér att man far en tidsberoende 16sning. Det finns, |
princip, tva satt att bestamma denna:

Tidsintegration
Har stegar man sig fram i tiden och bestammer en Idsning

vid varje tidssteg
Generell, men berakningskravande metod

Modanalys
Har bestammer man egenfrekvenser och egenmoder

Last, styvhet och massa relateras till strukturens
egenfrekvenser och responsen summeras fran samtliga

egenmoder
Snabbt men mindre generellt
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Dampning

Viskds dampning
Dampningen kopplas har till hastigheten
Den kan valjas som styvhets- och eller massproportionell.

Detta innebéar att den kopplas mot olika termer |
differentialekvationen. For balksvangning blir detta:

Elw'Y +aElw'Y + miv+ bmiv = g dar w=w(x,t)
och dar m och El antagits konstanta 6ver balkens langd

IckeviskGs dampning
Man later har dampningen vara proportionell mot styvheten.
Detta kan man gdra m.h.a. en komplex E-modul
EQ+in)Iw'Y + miv=qg
Har ar n forlustfaktorn.
Man kan aven ha icke-visk0s massproportionell dampning

FOr icke-harmonisk svangning ar diffekvationen ovan
olamplig
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Laster

Dynamiska laster
Uppmatning:
- givarplacering (jmfr egenmoder)
- samplingsintervall (jmfr egenfrekvenser)
- slumpmassighet och brus

Redovisning

- lastkollektiv

- tidsserier

- frekvensinnehall

Statiska laster
Sakerhet kontra ekonomi (statistisk spridning)

Uppskattning av lastniva och placering (exempel: sndlast)
Samverkan (broupplagsbyte & storm?)
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Dimensionerande lastfall

Lastplacering
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